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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@) Verfahren und Vorrichtung zum Fordern von Tonermaterial aus einem Vorratsbehalter 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zum Fordern von Tonermaterial (12) aus einem Be- 
halter (16). An einer Entnahmeoffnung des Behalters (16) 
mit Tonermaterial (12) wird dieses durch eine Luftstro- 
mung von der Entnahmestelle weggefordert. Durch min- 
destens einen luftdurchlassigen Abschnitt in einer Behal- 
terwand wird dem Behalter (16) Luft zugefuhrt. Ferner be- 
trifft die Erfindung eine rohrformige Leitung (132) zum 
Fordern von Tonermaterial (12) und ein Verschlussele- 
ment zum Verschlieften eines Vorratsbehalters (16) mit 
Tonermaterial. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zum Fdrdern von Tonermaterial aus einem Vorrats- 
behalter, bei dem durch eine Luftstrbmung Tonermaterial 5 
von einer Entnahmcoffnung des Behaltcrs weggefbrdcrt 
wird. Femer betrifft die Erfindung eine rohrfbrmige Leitung 
zum Fordern von Tonermaterial und cine Verschlussvorrich- 
tung zum VerschlieBen eines Vorratsbehalters, durch die 
eine cinfache Entnahmc von Tonermaterial aus dem Vorrats- to 
behalter moglich ist. 

[0002] Bei elektrofotografischen Druckern oder Kopie- 
rern wird ein latentes Ladungsbild auf einem iichtempfindli- 
chen Fotoleitermaterial, einer Fotoleitertrommel oder einem 
Fotoleiterband erzeugt. Dieses Ladungsbild wird anschlie- 15 
Bend in einer Entwicklerstation des Druckers oder Kopierers 
mit elektrisch geladenem Toner eingefarbt. Das eingefarbte 
Tonerbild wird anschlieBend auf ein Tragermaterial, z. B. 
Papier, iibertragen und auf diesem fixiert. 
[0003] Zum Entwickeln des latenten Ladungsbildes in der 20 
Entwicklerstation wird ein Einkomponentenentwickler oder 
ein Zweikomponentenentwickler verwendet. Der Einkom- 
ponentenentwickler enthalt nur Tonerteilchen; der Zwei- 
komponentenentwickler enthalt ein Gemisch aus Tonerteil- 
chen und Tragertcilchen. Die Tonerteilchen werden beim 25 
Zweikomponentenentwickler durch Bewegungen des Zwei- 
komponentenentwicklergemisches elektrisch aufgeladen. 
Beim Einkomponentenentwickler erfolgt die Aufladung der 
Tonerteilchen durch Ladungs transport z. B. von einer Tra- 
gerwalze. 30 
[0004] Die zum Erzeugen des Tonerbildes benotigte To- 
nermenge muss der Entwicklerstation zugefuhrt werden, um 
weitere Tonerbilder erzeugen zu konnen. Bei bekannten 
Druckern oder Kopierem ist nahe der Entwicklerstation ein 
Zwischenspeicher fur Tonermaterial vorgesehen, aus dem 35 
Tonermaterial je nach Bedarf bzw. je nach Verbrauch in die 
Entwicklerstation hinein gefordert wird. 
[0005] Der Zwischenspeicher wird bei bekannten Druk- 
kern oder Kopierem mit Tonermaterial aus handlichen To- 
nertransportbehaltern durch eine Offnung direkt in den Vor- 40 
ratsbehalter gefullt oder durch ein TVansportsystem aus ei- 
nem entfernt angeordneten Transportbehalter in den Zwi- 
schenspeicher gefordert. Der Zwischenspeicher nahe der 
Entwicklerstation hat bei bekannten Druckern oder Kopie- 
rem einen Fiillstandssensor. Bei einem minimalen Fiillstand 45 
muss dem Zwischenspeicher aus dem Tonertransportbehal- 
ter Tonermaterial zugefuhrt werden. Dies erfolgt z. B. durch 
Entleeren eines Transportbehalters in den Zwischenspeicher 
hinein. Bei anderen bekannten Anordnungen werden ver- 
schlossene mit Tonermaterial gefullte Behalter in Flaschen- 50 
oder Kartuschenform auf eine Offnung im Zwischenspei- 
cher adaptiert. Die Flasche oder Kartusche wird durch Zie- 
hen eines Schiebers und/oder AufreiBen einer Lasche gebff- 
net, wodurch das Tonermaterial in den Vorratsbehalter fallen 
kann. 55 
[0006] Jedoch ist bei diesen Losungen zum Nachfiillen 
von Tonermaterial in den Zwischenspeicher eine hohe Ver- 
schmutzungsgefahr fur eine Bedienperson und die Umge- 
bung des Zwischenspeichers beim Einfullen des Tonermate- 
rials und beim Entnehmen des entleerten Transportbehalters 60 
vorhanden. Ein geringes Gewicht und eine kleine BaugroBe 
der Flaschen und/oder Kartuschen ermoglicht zwar einen 
einfachen Umgang und eine sichere Handhabung beim 
Nachfiillen des Zwischenspeichers, jedoch ist bei einem ho- 
hen Tonerverbrauch ein haufiges Nachfiillen des Vorratsbe- 65 
halters notwendig, wodurch lange Maschinenstillstandszei- 
ten entstehen und die Bedienperson stark beansprucht wird. 
[0007] Aus den Dokumenten US-A-4,990,964 und US-A- 
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5,074,342 ist ein Tonerbehalter und eine Vorrichtung zum 
vcrschmutzungsfreien Wechseln eines solchen Toncrbchal- 
ters in einer Tonerfordereinrichtung eines Druckers oder 
Kopierers bekannt. Aus einem von der Entwicklerstation 
entfernt angeordneten Tonervorratsbehalter wird bei Bedarf 
Tonermaterial mit Hilfc von Sauglufl iibcr einen Schlauch in 
den Zwischenspeicher transportiert. Ein vertikal verschieb- 
barcr Saugriissel taucht durch eine obcn im Tonerbehalter 
angeordnete Offnung ein und saugt Tonermaterial heraus. 
Eine speziclle Formgebung des Toncrvorratsbehaltcrs und 
ein seitlich angebrachter Ruttler sorgen fiir eine nahezu voll- 
standigc Entleerung des Bchalters. Zum Austausch des Vor- 
ratsbehalters wird der Saugriissel aus dem Behalter gezogen. 
Die Offnung im Tonervorratsbehalter ist stets oben angeord- 
net, wodurch ein Verschiitten von Toner verhindert wird, Je- 
doch ist die Forderleistung stark vom Fiillstand im Tonerv- 
orratsbehalter abhangig. Mit einer Verringerung des FuTl- 
standes nimmt auch die Forderleistung von Tonermaterial 
ab, so dass der Druckvorgang bei niedrigem Tonerfiillstand 
in dem Vorratsbehalter und gleichzeitigem groBem Tonerbe- 
darf in der Entwicklerstation unterbrochen wird. Femer ver- 
ursacht der Ruttler storende Gerausche. 
[0008] Aus dem Dokument US-A-5,915,154 ist eine Vor- 
richtung zum Fordern von Tonermaterial aus einem Vorrats- 
behalter mittels einer Saug-Druck-Einhcit bekannt, die in 
den Vorratsbehalter ragt. Mit Hilfe der Saug-Druck-Einheit 
wird Tonermaterial mil Gas durchsetzt, so dass das anzusau- 
gende Tonermaterial zu einem Pulver-Gas-Gemisch ver- 
mischt wird, wodurch das Ansaugen des feinpulvrigen To- 
nermaterials aus dem Vorratsbehalter erleichtert wird. Je- 
doch tritt auch bei dieser bekannten Vorrichtung das Pro- 
blem auf, dass mit Abnahme des Fullstandes in dem Vorrats- 
behalter die Forderleistung abnimmt und es zu der bereits 
beschriebenen Unterbrechung des Druckprozesses infolge 
zu geringer Tonermaterial nach fordern ng kornrnt. 
[0009] Aus dem Dokument US- A-5,884, 126 ist eine Vor- 
richtung zum Fordern von Tonermaterial bekannt, bei der 
Tonermaterial aus einem Vorratsbehalter auf eine geneigte 
Ebene ausgegeben wird. Die Oberflache der geneigten 
Ebene enthalt porose Elemente, durch die Luft von unten 
durch die Oberflache zum Tonermaterial hindurch dringt 
und das Tonermaterial mit Luft durchsetzt, wodurch sich ein 
flussigkeitsahnliches Gemisch aus Tonermaterial und Luft 
bildet. Dieses Gemisch flieBt auf der geneigten Ebene nach 
unten in einen Tonerzwischenspeicher. Mit einer solchen be- 
kannten Vorrichtung kann Tonermaterial jedoch nur zu tie- 
fergelegenen Positionen hin transportiert werden, wobei es 
bei dieser Transportart femer erforderlich ist, weitere Mittel 
vorzusehen, um Verschmutzungen des Druckers oder Ko- 
pierers beim TVansport des Tonermaterials zu verhindem. 
[0010] Aufgabe der Erfindung ist es, ein einfaches Verfah- 
ren und eine einfache Anordnung zum Fordern von Toner- 
material aus einem Behalter anzugeben, bei dem bzw. bei 
der der Behalter auch bei verfestigtem Tonermaterial nahezu 
vollstandig entleert wird. Weiterhin ist eine rohrfbrmige 
Leitung zum Transport von Tonermaterial und eine Ver- 
schlussvorrichtung zum VerschlieBen eines Tonervorratsbe- 
halters anzugeben, bei denen die Entnahme von Tonermate- 
rial einfach moglich ist. 

[0011] Die Aufgabe wird fur ein Verfahren zum Fordern 
von Tonermaterial aus einem Behalter durch die Merkmale 
des Patentanspruchs 1 und fur eine Vorrichtung zum Fordern 
von Tonermaterial mit den Merkmalen des Patentanspruchs 
14 gelost. Weiterhin wird die Aufgabe durch eine rohrfbr- 
mige Leitung zum Transport von Tonermaterial mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 15 und durch eine \brrich- 
tung zum VerschlieBen eines Tonervorratsbehalters mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 21 gelbst. Vorteilhafte 
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Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhangigen Pa- 
tcntanspriichen angcgeben. 

[0012] Bei einem Verfahren zum Fordern von Tonermate- 
rial aus einem Behalter mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1 wird mit Hilfe der durch einen luftdurchlassigen 
Abschnitt in der Behalterwand und/oder einer Austragvor- 
richtung, an die der Behalter angeschlossen ist, zugefuhrten 
Luft zumindest in diesem Abschnitt cin Tbnermatcrial-Luft- 
Gemisch erzeugt, das fliissigkeitsahnliche Eigenschaften hat 
und dadurch flicBfahig ist. Ein solchcs flussigkeitsahnliches 
Tonermaterial-Luft-Gemisch wird auch als fluidisiertes To- 
ncrmaterial bczeichnet. Das fluidisierte Tonennaterial ist, 
wie bereits erwahnt, flieBfahig, wodurch solch ein fluidisier- 
tes Tonennaterial einfacher zu fordern und zu transportieren 
ist. Das durch das erfindungsgemaBe Verfahren fluidisierte 
Tonermaterial ist sehr einfach aus dem Behalter zu fordern 
und lasst sich auch leicht im Drucker oder Kopierer weiter- 
transportieren. Das fluidisierte Tonermaterial kann einfach 
abgesaugt werden, ohne dass im Behalter Tonerwechten 
oder Tonerablagerungen gebildet werden. Auch verfestigtes 
Tonermaterial, wie es z. B. nach langeren Stillstandszeiten 
des Druckers oder Kopierers im Behalter vorhanden ist, 
lasst sich mit dcm crfindungsgemaBcn Verfahren ebenso 
einfach aus dem Behalter fordern, wie lockeres Tonermate- 
rial. 

[0013] Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist der luft- 
durchlassigc Abschnitt in der Nahe der Entnahmeoffnung 
angeordnet. Dadurch wird vor allem das Tonermaterial mit 
Luft durchsetzt, das in der Nahe der Entnahmeoffnung vor- 
handen ist und als nachstes durch die Entnahmeoffnung hin- 
durch abgesaugt wird. Somit ist sichergestellt, dass das zu 
transportierende und durch die Entnahmeoffnung geforderte 
Tonermaterial fluidisiert ist und einfach durch die Entnah- 
meoffnung hindurchflieBen kann. 

[0014] Bei einer anderen Weiterbildung der Erfindung ist 
die Entnahmeoffnung in einem unteren Abschnitt des Be- 
halters angeordnet. Dadurch kann das Tonermaterial aus ei- 
nem oberen Abschnitt des Behalters zur Entnahme durch die 
Schwerkraft zur Entnahmeoffnung hin und durch diese hin- 
durch rutschen. 

[0015] Vorteilhaft ist es auch, das Tonermaterial durch 
eine rohrfbrmige Leitung von der Entnahmeoffnung abzu- 
saugen. Mit Hilfe der rohrformigen Leitung kann das Toner- 
material von der Entnahmeoffnung zu nahezu jedem belie- 
bigen Abschnitt des Druckers oder Kopierers gefordert wer- 
den. Auch kann das Tonermaterial von der Entnahmeoff- 
nung zu mehreren Entwicklerstationen hin transportiert wer- 
den. 

[0016] Bei einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der 
Erfindung wird durch eine Stromung in der rohrformigen 
Leitung ein Unterdruck an der Entnahmeoffnung erzeugt. 
Dadurch kann mit Hilfe der an der Entnahmeoffnung vor- 
beistromenden Luftmenge einfach die fordemden Menge 
Tonermaterial eingestellt werden. 

[0017] Bei einer anderen Weiterbildung der Erfindung 
sind die Behalterwande zumindest in der Nahe der Entnah- 
meoffnung trichterformig angeordnet. Das Tonermaterial 
kann dadurch nahezu vollstandig aus dem Behalter gefor- 
dert werden. Das Tonermaterial rutscht entlang der trichter- 
formigen Behalterwande zur Entnahmeoffnung. Es bleiben 
keine Reste an Tonermaterial im Behalter zuriick. 
[0018] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform 
der Erfindung sind die luftdurchlassigen Abschnitte der Be- 
halterwand luftdicht zur Umgebung abgeschottet. t)ber eine 
Dosierdiise ist den abgeschotteten Abschnitten Umgebungs- 
luft zufuhrbar. Dadurch kann die Luftmenge, mit der das To- 
nermaterial-Luft-Gemisch gebildet wird, einfach eingestellt 
werden. 



[0019] Bei einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung 
wird an die luftdurchlassigen Abschnitte ein mit Hilfe eincs 
Drucklufterzeugers erzeugter Uberdruck angelegt, durch 
den das Tonermaterial-Luft-Gemisch erzeugt wird, das 
5 durch die Entnahmeoffnung im Behalter rutscht bzw. ge- 
driickt wird. 

[0020] Das erfindungsgemaBe Verfahren lasst sich beson- 
ders einfach durchfuhren, wenn die luftdurchlassigen Ab- 
schnitte Sintermaterial aus Stahl, Eisen und/oder Bronze 

to enthalten. Altemativ oder zusatzlich konnen die luftdurch- 
lassigen Abschnitte ein Sieb oder ein Filtermittel enthalten. 
Die luftdurchlassigen Abschnitte konnen dadurch einfach 
tonerdicht und luftdurchlassig ausgefuhrt werden, wobei sie 
einfach aufgebaut sind und kosterigunstige Materialien ge- 

15 nutzt werden. 

[0021] Eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zum Fordern 
von Tonermaterial hat zumindest einen luftdurchlassigen 
Abschnitt in einer Behalterwand, durch den bei einem Un- 
terdruck an der Entnahmeoffnung Luft nachstromt. Mit 

20 Hilfe der nachstromenden Luft wird aus dem im Behalter 
vorhandenen Tonermaterial ein Tonermaterial-Luft-Ge- 
misch erzeugt. Dieses Tonermaterial-Luft-Gemisch ist flieB- 
fahig. Das flieBfahigc Gemisch ist besonders einfach zu for- 
dern und zu transportieren. Dadurch lasst es sich besonders 

25 einfach vom Vorratsbehalter in eine Entwicklerstation oder 
auch in mehrere Entwicklerstationen transportieren. 
[0022] Eine rohrfbrmige Leitung zum Transport von To- 
nermaterial gemaB der Erfindung enthalt ein erstes rohrfor- 
miges Element, dessen Wandung zumindest teilweise luft- 

30 durchlassig ist. Weiterhin enthalt die rohrformige Leitung 
ein zweites rohrformiges Element, in dessen Innerem das er- 
ste rohrformige Element angeordnet ist. Das zweite rohrfor- 
mige Element, ist im Wesentlichen luftdicht. Dadurch kann 
mit Tonermaterial, das in das erste rohrformige Element ein- 

35 gebracht wird, mit Hilfe von Druckluft, die zwischen das er- 
ste und zweite rohrformige Element eingebracht wird, im er- 
sten rohrformigen ein flieBfahiges Tonermaterial-Luft-Ge- 
misch erzeugt werden. Ablagerungen von Tonermaterial im 
ersten rohrformigen Element werden verhindert. Eine sol- 

40 che erfindungsgemaBe rohrfbrmige Leitung kann auch dazu 
benutzt werden, das Tonermaterial an mehrere Entwickler- 
stationen des Druckers oder Kopierers zu verteilen. Auch an 
Biegungen einer solchen rohrformigen Leitung lagert sich 
kein Tonermaterial ab, wodurch Verstopfungen der Leitun- 

45 gen verhindert werden. Mit Hilfe einer solchen rohrformi- 
gen Leitung lasst sich Tonermaterial vor allem im Drucker 
oder Kopierer besonders einfach transportieren. 
[0023] Vorteilhaft ist es dabei, wenn zwischen der AuBen- 
wand des ersten rohrformigen Elements und der Innenwand 

50 des zweiten rohrformigen Elements ein Abstand vorhanden 
ist, in dem mindestens ein Abstandshalter angeordnet ist. 
Dadurch ist sichergestellt, dass die eingebrachte Luft das er- 
ste rohrformige Element gleichmaBig auf dessen Lange 
durchstromen kann und es keine Bereiche im ersten rohrfor- 

55 migen Element gibt, in denen sich Tonermaterial ablagert. 
[0024] Bei einer Vorrichtung zum VerschlieBen eines To- 
nervorratsbehalters ist mindestens ein Abschnitt der Behal- 
terwand schrag zur Entnahmeoffnung hin angeordnet. Ein 
Verschlusselement ist im Behalter angeordnet, das in einer 

60 ersten Position an der Behalterwand nahe der Entnahmeoff- 
nung derart anliegt, dass es den Behalter zur Entnahmeoff- 
nung hin verschlieBt. In einer zweiten Position des Ver- 
schlusselements ist ein Spalt zwischen der schragen Behal- 
terwand und dem Verschlusselement vorhanden. Durch die- 

65 sen Spalt ist dem Tonervorratsbehalter Tonermaterial ent- 
nehmbar. Der Tonervorratsbehalter kann mit dieser erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung einfach verschlossen werden, 
wodurch beim Entnehmen des Vorratsbehalters Verunreini- 
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gungen durch austretenden Toner verhindert werden. Auch 
lassen sich durch diese erfindungsgeinaBc Vorrichtung init 
dem Verschlusselement verschlossene Behalter in den Druk- 
ker oder Kopierer einsetzen, ohne dass Tonermaterial aus- 
tritt, Zusatzliche Verschlusselemente, wie z. B. Ziehlaschen 
odcr Schraubdeckel sind bei dcr erfindungsgemaBen \fcr- 
richtung weder zum Transport des Behalters noch zum Ein- 
setzen des Behalters notwendig. 

[0025] Bei einer Weiterbildung dieser Vorrichtung wird 
das Verschlusselement mit Hilfe einer Federkraft gcgcn die 
Innenseite der schragen Behalterwand gedriickt. Durch die 
Federkraft kann die Entnahmeoffnung des Behalters sehr 
einfach sicher verschlossen werden. Ein Offhen des Behal- 
ters ist dann nur durch eine Bewegung des Verschlussele- 
ments gegen die Federkraft moglich. Auch ist sichergestellt, 
dass die Federkraft das Verschlusselement beim Entnehmen 
des Vorratsbehalters aus dem Drucker oder Kopierer wieder 
in die erste Position druckt, in der die Entnahmeoffnung des 
Behalters verschlossen ist. 

[0026] Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Behalterwand 
konisch zur Entnahmeoffnung hin ausgebildet ist und wenn 
das Verschlusselement im Wesentlichen die gleiche Konizi- 
tat zumindest eines Abschnitts der konischen Behalterwand 
hat. Dadurch lasst sich die Entnahmeoffnung des Behalters 
durch das Verschlusselement besonders einfach verschlie- 
Ben, da das Verschlusselement den Behalter an einer umlau- 
fenden Flache verschlieBt. 

[0027] Bei einer anderen Weiterbildung der Erfindung hat 
das Verschlusselement eine Offnung zur Entnahmeoffnung 
des Behalters hin, durch die in das Innere des Verschlussele- 
ments Druckluft zufuhrbar ist. Das Verschlusselement hat 
zum Inneren des Tonervorratsbeh alters hin porose Ab- 
schnitte, durch die die zugefuhrte Druckluft in das Innere 
des Vorratsbehalters durchstromt. Das im Tonerbehalter vor- 
handene Tonermaterial wird zumindest in der Nahe des Ver- 
schlusselements mit Luft durchsetzt, wodurch ein flieBfahi- 
ges Tonermaterial-Luft-Gemisch entsteht. Dadurch kann 
das Tonermaterial aus dem Behalter besonders einfach 
durch den Spalt am Verschlusselement vorbeiflieBen. Wei- 
terhin wird erreicht, dass der Behalter nahezu vollstandig 
entleert werden kann. Tonerablagerungen oder Tonerwech- 
ten im Behalter konnen sich auch nach langeren Stillstands- 
zeiten des Druckers oder Kopierers nicht ausbilden, da aus 
dem Tonermaterial mit Hilfe der zugefuhrten Druckluft das 
flieBfahige Tonermaterial-Luft-Gemisch gebildet wird. 
[0028] Bei einer Ausfuhrungsform dieser Weiterbildung 
ist ein Druckluftanschlusselement vorhanden, das im Be- 
triebszustand luftdicht mit dem Verschlusselement verbun- 
den ist und das Verschlusselement in die zweite Position 
druckt. 

[0029] Dadurch kann beim Einsetzen des Behalters 
gleichzeitig der Druckluftanschluss des Verschlusselements 
hergestellt werden und das Verschlusselement in die zweite 
Position gedriickt werden. Aufwendige Bedienhandlungen 
beim Einsetzen des Vorratsbehalters sind nicht notwendig. 
[0030] Die luftdurchlassigen Abschnitte sind ebenso ge- 
eignet, ein Gas, wie z. B. Stickstoff, Sauerstoff oder ein 
Edelgas durchstromen zu lassen, wobei dann ein entspre- 
chendes Tonermaterial-Gas-Gemisch gebildet wird. Jedoch 
wird derzeit haufig Luft als kostengunstiges Gas eingesetzt. 
Zur Vereinfachung wird in der vorliegenden Anmeldung die 
Erfindung mit Hilfe von Luft als Gas beschrieben. Jedoch 
lasst sich die Erfindung auch mit einem beliebigen anderen 
Gas durchfuhren. 

[0031] Weitere Merkrnale und Vorteile der Erfindung er- 
geben sich aus der folgenden Beschreibung, welche in Ver- 
bindung mit den beigefugten Zeichnungen die Erfindung an 
Hand von Ausfuhrungsbeispielen erlautert. Es zeigen: 
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[0032] Fig. 1 den schematischen Aufbau eines Tonerfor- 
dcrsy stems in einem Drucker oder Kopierer, 
[0033] Fig. 2 den schematischen Aufbau eines zweiten 
Tonerfordersystems, 
5 [0034] Fig. 3 eine Anordnung zum Fordern von Tonerma- 
terial aus einem Behalter hcraus, 

[0035] Fig. 4 eine zweite Anordnung zum Fordern von 
Tonermaterial aus einem Behalter, 

[0036] Fig. 5 eine dritte Anordnung zum Fordern von To- 
nermaterial aus einem Behalter heraus, 
[0037] Fig. 6 eine alternative Ausfuhrungsform zur An- 
ordnung nach Fig. 5, 

[0038] Fig. 7 eine weitere alternative Ausfuhrungsform zu 
der in Fig. 5 gezeigten Anordnung, 

[0039] Fig. 8 den Querschnitt einer rohrformigen Leitung 
zum Fordern von Tonermaterial, 

[0040] Fig. 9 eine Anordnung zum Fordern von Tonerma- 
terial aus einem Behalter in mehrere Entwicklerstationen, 
[0041] Fig. 10 einen Behalter mit einer Verschluss vorrich- 
tung, in die mit Hilfe einer Druckluftzufuhrung Druckluft 
eingespeist wird, und 

[0042] Fig. 11 den Behalter nach Fig. 10, wobei das Ver- 
schlusselement in einer zweiten Position zur Entnahme von 
Tonermaterial angeordnet ist. 

[0043] In Fig. 1 ist ein Tonerfordersystem 10 eines Druk- 
kers oder Kopierers dargestellt. Das Tonerfordersystem 10 
dient zum Zufuhren von Tonermaterial 12 in eine Entwick- 
lerstation 14. Das Tonermaterial 12 wird dem nicht darge- 
stellten Drucker oder Kopierer durch einen Vorratsbeh alter 
16 zugefuhrt, in dem das Tonermaterial 12 enthalten ist. 
Eine Offnung 18 dient zur Entnahme von Tonermaterial 12. 
Sie ist in einer zweiten, unteren Position gezeigt, wie weiter 
unten erlautert wird. Eine Verschluss vorrichtung 20 ist to- 
nerdicht mit dem Tonerbehalter 16 derart verbunden, dass 
Tonermaterial 12 aus dem Vorratsbehalter 16 in die Ver- 
schlussvorrichtung 20 hineinrutscht. 

[0044] Die Verschlussvorrichtung 20 enthalt einen Trich- 
ter 22, in den das Tonermaterial 12 aus dem Vorratsbehalter 
16 hineinrutscht. Der Trichter 22 hat einen Trichterauslass 
24, der mit einem Rohrsystem 26 luft- und tonerdicht ver- 
bunden ist. Das Rohrsystem 26 verbindet den Trichteraus- 
lass 24 mit einem Zwischenspeicher 28, der in der Nahe der 
Entwicklerstation 14 angeordnet ist und in dem Tonermate- 
rial 12 zum Weitertransport in die Entwicklerstation 14 zwi- 
schengespeichert wird. Der Zwischenspeicher 28 enthalt ei- 
nen Ruhrbugel 30, einen Fiillstandssensor 32 und eine Do- 
siereinrichtung 34, die ein Schaufelrad enthalt. Ein Toner- 
forderrohr 36 mit einer Tonerfbrderspirale 38 verbindet den 
Zwischenspeicher 28 mit der Entwicklerstation 14 und for- 
dert je nach Bedarf Tonermaterial 12 vom Zwischenspeicher 
28 zur Entwicklerstation 14. Mit Hilfe der Dosiereinrich- 
tung 34 und/oder des Forderrohrs 36, die jeweils mit einer 
nicht dargestellten Antriebsvorrichtung verbunden sind, 
wird die in die Entwicklerstation 14 geforderte Menge To- 
nermaterial 12 eingestellt und dosiert. 
[0045] Der Riihrbugel 30 durchmischt das Tonermaterial 
12 im Zwischenspeicher 28. Der Zwischenspeicher 28 ist 
luftdicht, wobei der luftdicht abgeschlossene Raum des 
Zwischenspeichers 28 iiber ein Rohrsystem 40, das ein Re- 
gelventil 42 enthalt, mit einer zentralen Unterdruckleitung 
44 verbunden ist. Durch ein Unterdruckgeblase 46 wird ein 
Unterdruck in der zentralen Unterdruckleitung 44 erzeugt. 
Das Rohrsystem 40 ist mit einem oberen Abschnitt des Zwi- 
schenspeichers 28 verbunden. Unterhalb der Verbindungs- 
stelle 48 ist zum abgeschlossenen Raum hin ein Filter 50 an- 
geordnet. Unterhalb dieses Filters 50 ist der Zwischenspei- 
cher 28 mit dem Rohrsystem 26 verbunden. Das Regelventil 
42 regelt den Unterdruck im Rohrsystem 40 sowie im damit 
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verbundenen Zwischenspeicher 28 und im Rohrsystem 26. 
Diescr Untcrdruck sorgt dafur, dass Toncrmaterial 12 vom 
Trichterauslass 24 der Verschlussvorrichtung 20 in den 
Raum des Zwischenspeichers 28 uber das Rohrsystem 26 
transportiert wird. 

[0046] Die Mcnge des geforderten Toncrmatcrials 12 ist 
mit Hilfe des Regelventils 42 analog in vielen Positionen 
einstellbar. Das Regelventil 42 kann jedoch bci andcren 
Ausfuhrungsbeispielen auch im Zweipunktbetrieb betrieben 
werden, wobei die gcfordertc Menge Toncnnaterial 12 dann 
vom dem Unterdruck im Rohrsystem 44 und der Offnungs- 
zeit des Regelventils 42 abhangt. Trichtcr 22 hat porose, 
luftdurchlassige Trichterwande. Durch den Unterdruck am 
Trichterauslass 24 wird durch die Trichterwande Luft aus 
der Verschlussvorrichtung 20 in den Trichter 22 hineinge- 
saugt. Im TVichter 22 wird dadurch ein Toner-Luft-Gemisch 
erzeugt, welches fliissigkeitsahnliche, sogenannten fiuide 
Eigenschaften Zu stand hat. Uber eine Offnung 52 in der 
Verschlussvorrichtung 20 wird dieser Luft zugefuhrt, die 
wie beschrieben mit Hilfe des Unterdrucks in den TVichter 
20 gezogen wird. Ober ein nicht dargestelltes Ventil kann 
die durch die Offnung 52 zugefuhrte Luft gesteuert werden. 
Der Trichterauslass 24 ist femer mit einem Rohrsystem 54 
mit einem Regelventil 56 verbunden, uber das dem Rohrsy- 
stem 2 • 6 Umgebungsluft zufuhrbar ist. In dem Regelventil 
56 ist weiterhin ein Ruckschlagventil (nicht dargestellt) ent- 
halten, das ein Austreten von Tonermaterial auch bci ungiin- 
stigen Druckverhaltnissen in den Rohrsystemen 44, 26, 54 
verhindert. Ober das Regelventil 56 ist die Menge an Toner- 
material 12 regulierbar, die aus dem Behalter 16 in den Zwi- 
schenspeicher 28 gefordert wird. 

[0047] Die Regelventile 42 und 56 sind elektrisch ange- 
triebene Ventile. Mit Hilfe des Regelventils 42 konnen die 
Unterdruckverhaltnisse im Zwischenspeicher 28 und im 
Rohrsystem 26 exakt eingestellt werden. Entsprechend dem 
Signal des Fu lis tands sensors 32 wird der Tonertransport 
vom Vorratsbehalter 16 in den Zwischenspeicher 28 gere- 
gelt. Als Stellglieder der Regelung dienen, wie bereits er- 
wahnt, das Regelventil 42 und das Regelventil 56. Durch 
diese Regelventile 42, 56 wird die zum Tonertransport bend- 
tigte Saugluft eingestellt. Das aus dem Trichterauslass 24 
austretende Tonermaterial 12 wird durch den Luftstrom im 
Rohrsystem 26, 54 mitgerissen und zum Zwischenspeicher 
28 transportiert. Der Filter 50 im Zwischenspeicher 28 ver- 
hindert den Weitertransport des Tonermaterials 12 in das 
Rohrsystem 40. 

[0048] Nach dem SchlieBen des Ventils 42 wird die Rein- 
luftseitc des Filters 50 auf Umgebungsdruck beluftet. Da- 
durch ist im Zwischenspeicher 28 zumindest kurzzeiug ein 
Unterdruck gegeniiber dem Umgebungsdruck im Rohrsy- 
stem 40. Beim folgenden Druckausgleich zwischen dem 
Rohrsystem 40 und dem Zwischenspeicher stromt Luft. aus 
dem Rohrsystem 40 durch den Filter 50 in den Zwischen- 
speicher 28. Der Luftstrom bei diesem Druckausgleich ist 
zum Luftstrom beim Ansaugen des Tonermaterials entge- 
gengesetzt gerichtet. Am Filter 50 festgesetztes Tonermate- 
rial 12 wird durch den Luftstrom beim Druckausgleich vom 
Filter 50 gelost und fallt in den Zwischenspeicher 28. Ein 
eventuell mogliches Austreten von Tonermaterial 12 uber 
das Rohrsystem 54 wird durch das Ruckschlagventil 56 ver- 
hindert. Wie bereits erwahnt, wird das Tonermaterial 12 
vom Zwischenspeicher 28 mit Hilfe eines Forderrohrs 36 in 
die Entwicklerstation 15 transportiert. Das Forderrohr 36 
ragt mit einem Ende in die Entwicklerstation 14 und hat an 
diesem Ende an einer Unterseite 57 breite Offnungen, durch 
die das Tonermaterial 12 aus dem Forderrohr 36 in die Ent- 
wicklerstation 14 fallt. 

[0049] Die im Forderrohr 36 enthaltene Forderspirale 38 
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hat eine Steigung, so dass sie Tonermaterial 12 im Forder- 
rohr 36 ahnlich wie in einem Schncckenfordcrrohr vom 
Zwischenspeicher 28 zur Entwicklerstation 14 hin transpor- 
tiert. Die Forderspirale 38 ist, wie bereits erwahnt, mit Hilfe 

5 einer Antriebseinheit angetrieben. Die Dosiereinrichtung 34 
cnthalt eine schaufelradahnliche Walze, die zwischen dem 
Zwischenspeicher 28 und dem Forderrohr angeordnet ist. 
Eine solche Dosiereinrichtung 34 wird auch als Zellrad- 
schleuse bezeichnet. Die schaufelradahnliche Walze dichtet 

10 den Zwischenspeicher 28 zum Forderrohr 36 hin nahczu 
luftdicht ab, so dass Luft beim Erzeugen eines Unterdrucks 
mit Hilfe des Unterdruckgeblascs 46 aus dem Rohrsystem 
26 gesaugt wird. Die schaufelradahnliche Walze ist vorzugs- 
weise synchron mit der Forderspirale 38 angetrieben, wobei 

15 bei einer Drehung der schaufelradahnlichen Walze, die auch 
als Zellrad bezeichnet wird, Tonermaterial aus dem Zwi- 
schenspeicher 28 in die Schaufelkammem bzw. Zellen hin- 
einfallt und durch die Drehung nach unten zum Forderrohr 
36 transportiert wird. 

20 [0050] Das Forderrohr 36 hat unterhalb der Dosiereinrich- 
tung 34 oben eine Offnung zur Dosiereinrichtung 34 hin, so 
dass das Tonermaterial 12 aus den Zellen nach unten in das 
Forderrohr 36 hineinfallt. Der Riihrbugel 30 im Inneren des 
Zwischenspeichers 28 ist mit Hilfe einer nicht dargestellten 

25 Antriebseinheit angetrieben und verhindert durch eine Rota- 
tion eine Hohlenbildung bzw. Wechtenbildung im Tonerma- 
terial 12 des Zwischenspeichers 28. 

[0051] Fig. 2 zeigt den schematischen Aufbau eines zwei- 
ten Tonerfbrdersy stems ahnlich dem Tonerfordersystem 10 
30 nach Fig. 1. Gleiche Elemente haben gieiche Bezugszei- 
chen. 

[0052] Im Vorratsbehalter 16 ist Tonermaterial 12 enthal- 
ten, das mit Hilfe des schematisch dargestellten Tonerfor- 
dersy stems in eine Entwicklerstation 14 gefordert wird. Am 

35 Vorratsbehalter 16 ist eine Kopplungsvorrichtung 58 ange- 
ordnet, die den Vorratsbehalter 16 mit einer Austragsvor- 
richtung 60 verbindet. Die Kopplungsvorrichtung 10 und 
die Austragsvorrichtung 60 sind in der Verschlussvorrich- 
tung 20 enthalten, Der Aufbau der Austragsvorrichtung 60 

40 wird nachfolgend in Zusammenhang mit Fig. 3 noch naher 
erlautert. Mit Hilfe der Austragsvorrichtung 60 wird das To- 
nermaterial aus dem Vorratsbehalter 16 einem T-formigen 
Rohrstiick 64 zugefuhrt, das weiterhin auf einer Seite mit ei- 
nem Ruckschlagventil 62 und auf der anderen Seite mit ei- 

45 ner rohrfbrmigen Tonerforderleitung 66 verbunden ist. Uber 
die Tonerforderleitung 66 wird das dem Rohrstiick 64 zuge- 
fuhrte Tonermaterial 12 abgesaugt. 

[0053] Ein Unterdruckgeblase 84 erzeugt in einer zentra- 
len Unterdruckleitung 44 einen Unterdruck. Zwischen der 

50 Unterdruckleitung 44 und dem Unterdruckgeblase 84 ist ein 
Feinfilter 82 und ein GrobnTter 78 angeordnet. Dadurch wird 
verhindert, dass Tonermaterial 12 in das Geblase 84 gesaugt 
wird. Femer ist ein Resttonerbehalter 80 vorgesehen, in dem 
das vom Grobfilter 78 ausgefilterte Tonermaterial 12 gesam- 

55 melt wird. Mit der Unterdruckleitung 44 sind weitere mit 
Unterdruck zu versorgende Vorrichtungen (nicht dargestellt) 
des Druckers oder Kopierers verbunden, wie z. B. ein weite- 
res Tonerfordersystem. Das in Fig. 2 dargestellte Tonerfor- 
dersystem ist uber ein Steuerventil 74 mit der zentralen Un- 

60 terdruckleitung 44 verbunden. Das Steuerventil 74 hat eine 
Beliiftungsvorrichtung, die dazu dient, der rohrfbrmigen 
Leitung 77 bei Bedarf Luft zuzufuhren, um in dieser rohr- 
formigen Leitung 77 gegeniiber der Unterdruckleitung 44 
einen tJberdruck, z. B. in Hone des Umgebungsdrucks, zu 

65 erzeugen. An der Oberseite des Zwischenspeichers 28 ist 
zur rohrfbrmigen Leitung 77 hin eine Trennvorrichtung 72 
vorgesehen. Die Trennvorrichtung 72 kann z. B. ein Filter- 
mittel enthalten und dient zum Trennen des Tonermaterials 
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12 aus einem zugefuhrten Tonermaterial-Luft-Gemisch. 
[0054] Die rohrfbrmige Leitung 66 ist unterhalb der 
Trennvorrichtung 72 mit dem Zwischenspeicher 28 verbun- 
den. Mit Hilfe des Unterdrucks wird durch die rohrfbrmige 
Leitung 66 ein Tonermaterial-Luft-Gemisch erzeugt, wobei 
iibcr das Ruckschlagventil 62 ein sogenanntcr Tragluftstrom 
zum Transport des dem Rohrstuck 64 zugefuhrten Tonerma- 
terials 12 erzeugt wird. Mit Hilfe dcr Trennvorrichtung 72 
wird somit das Tonermaterial 12 von der Tragluft getrennt. 
Ubcr einc im Wcscntlichen luftdichte Schleuse 68, z. B. 
uber eine sogenannte Zellradschleuse, wird das Tonermate- 
rial aus dem Zwischenspeicher 28 ubcr eine Dosiereinrich- 
tung 70 der Entwicklerstation 14 zugeruhrt. Wie bereits in 
Zusammenhang mit Fig. 1 beschrieben, wird die rohrfbr- 
mige Leitung 77 mit Hilfe des Beliiftungselements 76 wie- 
derholt kurzzeitig zur Umgebungsluft hin geoffnet, so dass 
die Luftstromung in der rohrformigen Leitung 77 kurzzeitig 
umgekehrt wird und Luft uber das Beliiftungselement 76 
durch die rohrformige Leitung 77 und durch die Trennvor- 
richtung 72 zum Zwischenspeicher 28 hin stromt. Dadurch 
wird Tonermaterial 12, das in der Trennvorrichtung 72 an 
Trennelementen haftet, von diesen gelost und fallt in den 
Zwischenspeicher 28. Dadurch wird sichergestellt, dass 
nachfolgend wieder ein ausreichend groBer Luftstrom durch 
die Trennvorrichtung 72 flieBen kann, um den Tragluftstrom 
in der rohrformigen Leitung 66 zum Transport von Toner- 
material 12 zu erzeugen. Dabei wird in einer ersten Be- 
triebsphase Unterdruck iiber die Unterdruckleitung 44 uber 
das Steuerventil 74 angesaugt, wodurch der Tragluftstrom 
zum Fordem von Tonermaterial 12 in der rohrformigen Lei- 
tung 66 erzeugt wird. 

[0055] In einer zweiten Betriebsphase wird das Steuerven- 
til 74 geschlossen und das Beliiftungselement 76 geoffnet. 
Durch den zuvor angelegte Unterdruck ist im Rohrsystem 
77 und den damit verbundenen Elementen, wie dem Zwi- 
schenspeicher 28 und der rohrformigen Leitung 66, ein Un- 
terdruck gegenuber der zugefuhrten Beluftungsluft vorhan- 
den. Dadurch wird ein Luftstrom durch die rohrfbrmige Lei- 
tung 77 zum Zwischenspeicher 28 erzeugt. Die Trennvor- 
richtung 72 wird dadurch zumindest kurzzeitig in die entge- 
gengesetzte Richtung mit Luft durchstrbmt, wie in der er- 
sten Betriebsphase. Dadurch wird Tonermaterial 12, das an 
Trennelementen, insbesondere an Filterelementen, haftet, 
von diesen gelost und fallt in den Zwischenspeicher 28. 
[0056] Sowohl mit Hilfe der Austragsvorrichtung 60 als 
auch mit Hilfe des Steuerventils 74 lasst sich die gefbrderte 
Tonermenge dosieren. Die zu fordernde Tonermenge, die 
dem Rohrelement 64 zugcfuhrt wird, muss so gesteuert war- 
den, dass in der rohrformigen Leitung 66 ein ausreichend 
groBer Tragluftstrom vorhanden ist, um Verstopfungen der 
rohrformigen Leitung 66 zu verhindem. 
[0057] In Fig. 3 ist in einer Schnittdarstellung die Ver- 
schlussvorrichtung 20 mit der Austragsvorrichtung 60 ge- 
zeigt. Wie in Zusammenhang mit den Fig. 1 und 2 bereits er- 
lautert, ist der Vorratsbehalter 16 mit der Offnung nach un- 
ten zur Kopplungsvorrichtung 58 hin im Drucker oder Ko- 
pierer angeordnet. Das Tonermaterial 12 rutscht aus dem 
Vorratsbehalter 16 durch die Kopplungsvorrichtung 58 in 
die Austragsvorrichtung 60. Die Austragsvorrichtung 60 
enthalt einen Trichter 88, dessen Trichterauslass in das 
Rohrstuck 64 mundet. Am Trichterauslass ist eine Dosier- 
diise 90 zum Rohrstuck 64 hin angeordnet. Die Austragsvor- 
richtung 60 ist iiber die Kopplungsvorrichtung 58 luftdicht 
mit dem Vorratsbehalter 16 verbunden. 
[0058] Die Trichterwande des Trichters 88 enthalten luft- 
durchlassige Abschnitte. Zur Umgebungsluft hin ist die 
Austragsvorrichtung 60 mit Hilfe von luftdichten Wanden 
92, 94 abgeschlossen. Uber Zuluftoffnungen 96, 98 kann 



Umgebungsluft in das Innere der Austragsvorrichtung 60 zu 
den TYichterwanden hin nachstromen. Wie bereits im Zu- 
sammenhang mit den Fig. 1 und 2 beschrieben, wird in der 
rohrformigen Leitung 66 mit Hilfe eines Unterdruckgebla- 
5 ses 84 ein Unterdruck pu erzeugt. Zum in Fig. 3 nicht darge- 
stcllten Riickschlagvcntil 62 hin ist cine Dosierduse 100 
zum Dosieren des Tragluftstroms V T angeordnet. 
[0059] Dcr Unterdruck pu erzeugt neben dem Tragluft- 
strom V T auch einen Dosierluftstrom V D . Der Dosierluft- 
strom V D und der Tragluftstrom V x werden durch die OfT- 
nungen der Dosierdusen 90, 100 und durch den Unterdruck 
pu bcstimml und sind femer durch die Zuluftoffnungen 96, 
98 steuerbar, an denen z. B. jeweils eine Zuluftdrossel ange- 
ordnet ist. Die Luft des Dosierluftstroms V D stromt also 
durch die Zuluftoffnungen 96, 98 nach. Dieser Zuluftstrom 
dringt durch die luftdurchlassigen Trichterwande, die z. B. 
Sinterglas oder Sintermetall enthalten, hindurch in das To- 
nermaterial 12. Das Tonermaterial 12 wird durch diesen Do- 
sierluftstrom V D mit der Dosierluft durchsetzt, so dass ein 
Tonermaterial-Luft-Gemisch entsteht. Die Dosierluft fluidi- 
siert dadurch das Tonermaterial 12. Das Tonermaterial-Luft- 
Gemisch ist im Unterschied zum pulverformigen Tonerma- 
terial 12 flieBfahig, wodurch es einfach durch die Dosicrluft- 
diise 90 in den Tragluftstrom V T flieBen kann und weiter im 
Tragluftstrom V T durch die rohrfbrmige Leitung 66 trans- 
portiert werden kann. 

[0060] Bei andercn Ausfuhrungsbeispielen kann auch an 
den Zuluftoffnungen 96, 98 ein Uberdruck gegenuber dem 
Umgebungsdruck po angelegt werden, wodurch sowohl das 
Tonermaterial-Luft-Gemisch gebildet als auch durch die 
Dosierduse 90 in den Tragluftstrom V T gedriickt wird. 
[0061] In Fig. 4 ist schematisch alternativ zur Ausfiihrung 
nach Fig. 3 eine zweite Anordnung zum Fordem von Toner- 
material 12 aus einem Behalter 16 dargestellt, bei der das 
Tonermaterial 12 oben aus dem Vorratsbehalter 16 entnom- 
men wird. Der Vorratsbehalter 16 ist ahnlich wie bei der 
Vorrichtung nach Fig. 3 iiber die Kopplungsvorrichtung 58 
mit einer Austragsvorrichtung 102 verbunden. Die Aus- 
tragsvorrichtung 102 ist iiber das Kopplungselement 58 luft- 
dicht mit dem Behalter 16 verbunden. Ebenso wie die Aus- 
tragsvorrichtung 60 nach Fig. 3 hat die Austragsvorrichtung 
102 trichterfbrmig angeordnete Innenwande 104, 106, die 
ein poroses, luftdurchlassiges Material enthalten. Die Au- 
Benwand 108 schottet die Austragsvorrichtung 102 luftdicht 
von der Umgebung ab. Ein Tauchrohr 110 wird durch eine 
oben liegendc Offnung 112 des Vorratsbehalters 16 bis in ei- 
nen unteren Abschnitt mit trichterfbrmigen Innenwanden 
104, 106 durch das Tonermaterial 12 hindurchgefuhrt. Uber 
dieses Tauchrohr 110 wird iiber einen Unterdruck pu ein To- 
nermaterial-Luft-Gemisch durch die rohrfbrmige Leitung 
66 gefordert bzw. gesaugt. 

[0062] Die rohrfbrmige Leitung 66 und das Tauchrohr 110 
sind mit dem T-fbrmigen Rohrstuck 64 jeweils verbunden. 
Durch den Unterdruck im Tauchrohr 110 wird Tonermaterial 
12 aus dem trichterfbrmigen Abschnitt der Austragsvorrich- 
tung 102 nach oben in die rohrfbrmige Leitung 66 gefordert. 
Dabei wird in gleicher Weise wie bereits in Zusammenhang 
mit Fig. 3 beschrieben, ein Tragluftstrom uber die Dosier- 
duse 100 im Rohrstuck 64 erzeugt. In der AuBenwand der 
Austragsvorrichtung 102 sind Zuluftoffnungen 114, 116 
vorgesehen, durch die Umgebungsluft zum Erzeugen eines 
Dosierluftstroms 118 zugefuhrt wird. Die nachstrbmende 
Umgebungsluft dringt durch die Innenwande 104, 106 der 
Austragsvorrichtung 102 in das Tonermaterial 12 zumindest 
in der Nahe der Austragsvorrichtung 102 ein und bildet ein 
Tonermaterial-Luft-Gemisch. Wie bereits beschrieben, wird 
das Tonermaterial 12 dadurch fluidisiert und kann durch das 
Tauchrohr 110 hindurch nach oben zum Rohr 64 flieBen. 
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Ebenso, wie bereits im Zusammenhang mit Fig. 3 beschrie- 
bcn, konnen an den Zuluftoffnungcn 114, 116 auch Zuluft- 
drosseln angeordnet sein. Ferner ist es moglich, nur eine Zu- 
luftoffnung 114, 116 vorzusehen. Die Zuluftdrosseln konnen 
dabei als Blende oder als Steuerventil ausgefuhrt sein. 
[0063] Zwischcn den Innenwanden 104, 106 und der Au- 
Benwand 108 ist in einem ersten Betriebszustand, in dem 
kein Toncrmaterial aus dem Behalter 16 gefordert wird, 
Umgebungsdruck vorhanden. Das Volumen zwischen den 
Innenwanden 104, 106 und der AuBcnwand 108 bildet ein 
Puffervolumen. Mit Hilfe der zusatzlichen Luft aus dem 
Puffervolumen wird in einem zweiten Betriebszustand, ins- 
besondere zum Beginn der Tonerforderung, der Dosierluft- 
strom 118 kurzzeitig erhoht, wodurch relativ schnell eine 
groBe Menge des Tonermaterial-Luft-Gemisches im Be- 
reich der Austragsvorrichtung 102 erzeugt wird. Im weite- 
ren Betrieb wird der Dosierluftstrom 118 durch die nach- 
stromende Luftmenge begrenzt, die durch die Zuluftdffnun- 
gen 114, 116 nachstromt. Dies wirkt sich besonders bei ei- 
nem nichtkontinuierlichen Betrieb der Tonerforderung gun- 
stig auf die Fordereigenschaften des Tonermaterials 12 aus. 
[0064] Die Innenwande 104, 106, 88 konnen sowohl bei 
der Austragsvorrichtung 60 nach Fig. 3 als auch bei der 
Austragsvorrichtung 102 nach Fig. 4 eine TYichter- und/oder 
Rinnenform haben oder aber eine geneigte Ebene bilden. 
[0065] Anordnungen mit waagerecht angeordneten luft- 
durchlassigen Innenwanden sind ebenfalls moglich, wobei 
bei diesen Anordnungen zumindest die Austragsvorrichtung 
60, 102 nicht vollstandig von Tonermaterial 12 entleert 
wird. Die Innenwande 88, 104, 106 enthalten z. B. Sinter- 
metall, Sinterkunststoff, Siebe und/oder Luftfilter und sind 
dadurch tonerdicht und luftdurchlassig. Dabei ist es vorteil- 
haft, wenn diese Material ien einen konstanten Stromungs- 
widerstand haben, Bei anderen Ausfuhrungsbeispielen ist 
die Austragsvorrichtung 60, 102 Bestandteil des Tonervor- 
ratsbehalters 16. 

[0066] Bei anderen vorteilhafte Ausfuhrungsbeispielen ist 
die Dosierluftdiise 90 mit einer Verschlussvorrichtung aus- 
gestattet, die erst bei einem eingestellten Unterdruck offhet. 
Die beschriebene Anordnung zum Fordern von Tonermate- 
rial 12 ist geeignet, reines Tonermaterial 12 zu fordern, ein 
Zweikomponentengemisch aus Tonermaterial 12 und Tra- 
gerteilchen zu fordern und TVagerteilchen fur ein Zweikom- 
ponentengemisch zu fordern. 

[0067] In Fig. 5 ist der schematische Aufbau einer dritten 
Anordnung zum Fordern von Tonermaterial 12 aus einem 
Vorratsbehalter 16 mit Hilfe einer Austragsvorrichtung 136 
dargestellt. Die Austragsvorrichtung 136 ist iiber eine Kopp- 
lungsvorrichtung 58 luftdicht mit dem Vorratsbehalter 16 
verbunden. Die Austragsvorrichtung 136 enlhalt eine waa- 
gerecht angeordnete luftdurchlassige Platte 120, z. B. eine 
porose Metallplatte, in deren Mitte eine trichtcrformige Ver- 
tiefung 88 angeordnet ist. Das Tonermaterial 12 aus dem Be- 
halter 16 kann durch eine unten im Behalter 16 angeordnete 
Offhung durch die Kopplungsvorrichtung 58 hindurch in die 
Austragsvorrichtung 136 in den TYichter 88 hineinrutschen. 
Uber ein Rohrsystem 134 wird in eine Druckkammer 122 
unterhalb der Metallplatte 120 Druckluft eingespeist, die 
von einer nicht dargestellten Drucklufterzeugungseinheit er- 
zeugt worden ist. 

[0068] Die Menge der zugefuhrten Druckluft wird mit 
Hilfe einer Drossel 124 eingestellt. Der Druck im Rohrsy- 
stem 134 nach der Drossel 124 wird mit Hilfe eines Druck- 
sensors 128 ermittelt. Der Druck in der Druckluftzuleitung 
des Rohrsy stems 134 wird mit Hilfe eines zweiten Druck- 
sensors 130 ermittelt. Die zugefuhrte Druckluft dringt durch 
die luftdurchlassige Platte 120 und durch luftdurchlassige 
Wande der trichterfSrmigen Vertiefung 88 in das Tonerma- 



terial 12 und bildet zusammen mit dem Tonermaterial 12 ein 
Tonermatcrial-Luft-Gcmisch, das flieBfahig ist. Das flieBfa- 
hige Tonermaterial-Luft-Gemisch wird durch die Schwer- 
krafl und mit Hilfe eines durch die Druckluft erzeugten Do- 

5 sierfbrderstroms, durch den Trichterauslass in eine rohrfor- 
mige Lcitung 132 gcdruckt. Die rohrfdrmige Leitung 132 
hat ein inneres rohrformiges Element 138, das tonerdichte 
und luftdurchlassige Elemente enthalt, und ein auBcres rohr- 
formiges luftdichtes Element 140. Aus der Druckluftzulei- 

io tung 134 wird uber eine zweite Drossel 126 in einen Zwi- 
schenraum zwischen dem inneren rohrformigen Element 
138 und dem auBeren rohrformigen Element 140 der rohr- 
formigen Leitung 132 Druckluft eingespeist. Diese Druck- 
luft dringt auf der gesamten Lange der Leitung 132 durch 

15 das innere rohrfbrmige Element 138 ein und bildet kontinu- 
ierlich ein Tonermaterial-Luft-Gemisch im Inneren des 
rohrformigen Elementes 138. Somit wird das Tonermaterial 
12 auf der gesamten Lange der Leitung 132 in einen flieBfa- 
higen Zustand versetzt. In der unterhalb der porosen Metall- 

20 platte 120 und neben der trichterformigen Vertiefung 88 an- 
geordnete Druckkammer 122 ist durch die Drossel 124 bei 
gefiilltem Vorratsbehalter 16 ein Druck von etwa 20 Millibar 
uber Umgebungsdruck eingestellt. Der Zwischenraum zwi- 
schen dem ersten rohrformigen Element 138 und dem zwei- 

25 ten rohrformigen Element 140 der rohrformigen Leitung 
132 ist durch die Drossel 126 auf etwa 10 Millibar uber Um- 
gebungsdruck voreingcstellt. 

[0069] Wie bereits erwahnt, ermittelt der Drucksensor 128 
den Druck in der Druckkammer 122. Bei abnehmendem 

30 Fullstand des Tonermaterials 12 im Vorratsbehalter 16 
nimmt der Druck in der Druckkammer 122 bei gleichblei- 
bender Drosseleinstellung der Drossel 124 kontinuierlich 
ab. Die Drossel 124 begrenzt lediglich die Durchfluss- 
menge. Mit Hilfe des Drucksensors 130 wird der Druck der 

35 zugefuhrten Druckluft ermittelt. Die Messergebnisse des 
Drucksensors 128 werden mit Hilfe der Messergebnisse des 
Drucksensors 130 abgeglichen, wodurch Schwankungen der 
Druckverhaltnisse in der Zuluft beim Ermitteln des im Vor- . 
ratsbehalter 16 vorhandenen Fullstandes kompensiert wer- 

40 den. Die Druckschwankungen der Zuluft fuhren zu propor- 
tionalen Druckschwankungen beim Drucksensor 128, die 
unabhangig vom Fullstand sind. Zum Ermitteln des Full- 
standes im Vorratsbehalter 16 kann die Differenz aus den 
Messwerten der Drucksensoren 130 und 128 gebildet wer- 

45 den, wobei diese Druckdifferenz MaB fur den Fullstand im 
Vorratsbehalter 16 ist. Ein konkreter Wert fur den Fullstand 
und/oder fur die Menge Tonermaterial 12, die sich im Vor- 
ratsbehalter 16 befindet, wird mit Hilfe einer Steuereinhcit 
(nicht dargestellt) ermittelt, der die Messwerte der Druck- 

50 sensorcn 128, 130 zugefuhrt werden. Der ermittelte Fiill- 
standswert kann auf einer Anzeigeeinheit des Druckers oder 
Kopierers angczeigt werden, wobei beim Uberschreiten ei- 
nes voreingestellten Wertes auch eine Signalisierung erfol- 
gen kann. 

55 [0070] In Fig. 6 ist eine Ausfuhrungsform des Tonerfor- 
dersystems nach Fig. 5 schematisch dargestellt, bei dem To- 
nermaterial aus einem Vorratsbehalter 16 mit Hilfe von 
Uberdruck in eine rohrformige Leitung hineingefordert 
wird. Der Vorratsbehalter 17 ist iiber die Kopplungsvorrich- 

60 tung 58 mit einem Zwischenspeicher 42 luftdicht verbun- 
den. Das Tonermaterial 12 rutscht aus dem Vorratsbehalter 
16 in den Zwischenspeicher 142 hinein. Die in Fig. 6 darge- 
stellten GroBenverhaltnisse von Vorratsbehalter 16 und Zwi- 
schenspeicher 142 konnen bei einer konkreten Ausfiih- 

65 rungsform in einem Drucker oder Kopierer auch dergestalt 
sein, dass der Zwischenspeicher 142 nur einen geringen 
Bruchteil des Volumens des Vorratsbehalters 16 hat. Im Vor- 
ratsbehalter 144 ist in etwa waagerecht eine porose Metall- 
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platte 144 angeordnet. Beispielsweise ist die porfjse Metall- 
plattc 142 eine Chrom-Nickcl-Stahl-Sintcrplatte ink einer 
PorengroBe von etwa 2 um. Eine solche Metallplatte 144 ist 
luftdurchlassig, jedoch konnen durch diese Metallplatte 144 
weder Tonermaterial 12 noch Tragerteilchen hindurch. 
[0071] Mit eincr Offnung 146 in dcr Metallplatte 144, die 
in etwa in der Mitte der Metallplatte 144 angeordnet ist, ist 
das innere rohrlbrmige Element 138 der rohrformigen Lei- 
tung 132 tonerdicht verbunden. Das Tonermaterial 12 
rutscht uber die Entnahmcoffnung 146 aus dem Zwischen- 
speicher 142 in die rohrformige Leitung 132. Unterhalb die- 
ser OfTnung 146 und urn diese OfTnung 146 herum ist eine 
Druckkammer 154 angeordnet, der mit Hilfe einer Druck- 
luftleitung 156 Druckluft zugefuhrt wird. Die zugefuhrte 
Druckluftmenge ist so dimensioniert, dass sich ein Druck 
von etwa 20 Millibar Uber Umgebungsdruck in dieser 
Druckkammer 154 aufbaut. Die Druckkammer 154 ist luft- 
dicht mit dem auBeren Rohrelement 140 der rohrf&rrnigen 
Leitung 132 derart verbunden, dass die mit Hilfe der Druck- 
luftleitung 156 zugefuhrte Druckluft in einen Zwischenraum 
zwischen dem inneren Rohrelement 138 und dem auBeren 
Rohrelement 140 in die rohrformige Leitung 132 gelangen 
kann. 

[0072] Das innere rohrformige Element 138 ist, wie be- 
reits in Zusammenhang mit Fig. 5 erwiihnt, poros luftdurch- 
lassig, wodurch die in die Druckkammer 154 eingespeiste 
Luft nicht nur durch die porose Metallplatte 144 in das To- 
nermaterial 12 im Zwischenspeicher 142 gedriickt, sondem 
auch auf der Lange der rohrformigen Leitung 132 durch die 
Wandung des inneren Rohrelements 138 in dieses hinein. 
Dadurch wird nicht nur im Zwischenspeicher 142 das To- 
nermaterial-Luft-Gemisch gebildet, sondem auch das in die 
rohrformige Leitung 132 hineingeforderte Tonermaterial- 
Luft-Gemisch bleibt in dieser Leitung 132 weiter als flieBfa- 
higes Gemisch enthalten. Verstopfungen in der rohrformi- 
gen Leitung 132 werden dadurch verhindert. Eine solche 
rohrformige Leitung 132 kann auch Biegestellen haben, 
ohne dass an diesen Biegestellen Toneransammlungen ent- 
stehen, die zu einer Verstopfung der rohrformigen Leitung 
132 fuhren. Um die Druckkammer 154 herum ist eine 
zweite Druckkammer 148 unterhalb der Metallplatte 144 
angeordnet. 

[0073] Die Druckkammer 148 wird uber eine Drucklei- 
tung 150 gespeist, die ein Ventil 152 enthalt. Durch das Ven- 
til 152 ist die der Druckkammer 148 zugefuhrte Druckluft- 
menge einstellbar. Das Ventil 152 kann z. B. als Magnetven- 
til ausgefuhrt sein, das in eine geoffnete und eine geschlos- 
senc Stellung stcucrbar ist. Jc nach Dichtc des Tonermateri- 
als 12 wird der Druckkammer 148 zum Fordern von Toner- 
material 12 Druckluft zugefuhrt. Bis zu einer Dichte von 
etwa 0,46 g/cm 3 muss der Druckkammer 148 jedoch nicht 
zwingend Druckluft zugefuhrt werden, da bis zu dieser 
Dichte die uber die Druckkammer 148 nachstromende Um- 
gebungsluft ausreicht, um zumindest im Bereich der Ent- 
nahmeoffnung 146 ein Tonermaterial-Luft-Gemisch zu bil- 
den. Das in Fig. 6 dargestellte Tonerfordersystem ist vor- 
zugsweise oberhalb einer Entwicklerstation 14 angeordnet. 
Dadurch ist es moglich, auch groBvolumige Vorratsbehalter 
16 mit einem Volumen fur Tonermaterial 12 im Bereich zwi- 
schen 5 kg und 20 kg anzuordnen. Der Transport des Toner- 
materials 12 durch die rohrformige Leitung 132 wird dabei 
durch die Schwerkraft begunstigt. 

[0074] Die Pfeile 148 deuten die Stromungsrichtung der 
durch die porose Metallplatte 144 dem Zwischenspeicher 
142 zugefuhrten Umgebungs- bzw. Druckluft an, wobei 
durch diese Luft auch in Bereichen des Vorratsbehalters 16 
ein Tonermaterial-Luft-Gemisch erzeugt wird. Der Zwi- 
schenspeicher 142, die Druckkammem 146, 148 sowie die 



rohrformige Leitung 132 sind in Fig. 6 in einer geschnitte- 
ncn Darstcllung gezeigt. 

[0075] In Fig. 7 ist eine weitere Ausfuhrungsform des To- 
nerfordersystems nach Fig. 5 dargestellt. Im Unterschied 
5 zum Tonerfordersystem nach Fig. 6 ist die porose Metall- 
platte 144 bci dem System nach Fig. 7 trichtcrtormig ausgc- 
bildet. Das innere rohrformige Element 138 ist am Trichter- 
auslass angeordnet und mit diesem tonerdicht verbunden. 
Mit Hilfe der Druckluftleitung 146 wird der Druckkammer 
154 Druckluft zugefuhrt. Die Druckkammer 154 ist um die 
trichterformige Metallplatte 154 herum angeordnet. Das To- 
nermaterial 12 rutscht aus dem Vorratsbehalter 16 in den 
durch die porose Metallplatte 144 gebildeten TVichter hin- 
ein. 

[0076] Die in die Druckkammer 154 zugefuhrte Druckluft 
wird durch die porose Metallplatte 144 hindurch in das To- 
nermaterial 12 gedriickt, wodurch ein Tonermaterial-Luft- 
Gemisch erzeugt wird. Das Tonermaterial-Luft-Gemisch 
rutscht bzw. flieBt dann durch die AuslassofTnung des Trich- 
ters in das innere Rohrelement 138 der rohrformigen Lei- 
tung 132 hinein. Das auBere Rohrelement 140 der rohrfor- 
migen Leitung 132 ist luftdicht mit der Druckkammer 154 
verbunden, so dass Druckluft in den Zwischenraum zwi- 
schen dem inneren rohrformigen Element 138 und dem au- 
Beren Rohrelement 140 zugefuhrt wird. Dadurch bleibt das 
Tonermaterial-Luft-Gemisch auch in der rohrformigen Lei- 
tung 132 weiter erhalten und kann einfach bis zur Entwick- 
lerstation 14 durch die rohrformige Leitung 132 gefordert 
werden. In der Entwicklerstation 14 flieBt das Tonermate- 
rial-Luft-Gemisch aus dem inneren rohrformigen Element 
heraus und fallt in die Entwicklerstation 14. Uber eine 
Kopplungsvorrichtung 58 sind die Druckkammer 154 und 
der Zwischenspeicher 142 luftdicht mit dem Vorratsbehalter 
16 verbunden. 

[0077] In Fig. 8 ist ein Querschnitt der rohrformigen Lei- 
tung 132 dargestellt. Das auBere rohrformige Element 140 
ist luftdicht und hat einen Abstand 160 zu der AuBenwand 
des inneren rohrformigen Elements 138. Mit Hilfe von Ab- 
standshaltern, von denen einer mit 162 bezeichnet ist, wird 
sichergestellt, dass Druckluft, die in den Zwischenraum 160 
eingespeist wird, dem inneren rohrformigen Element 138 
allseitig gleichmaBig zugefuhrt wird. Die Abstandshalter 
162 gewahrleisten auch, dass bei einer Biegung der rohrfor- 
migen Leitung 132 auf dem gesamten Umfang und der ge- 
samten Lange des ersten rohrformigen Elements 138 diesem 
Druckluft zugefuhrt wird. 

[0078] Wie bereits erwahnt, enthalt das innere Rohrele- 
ment 138 luftdurchlassigc Materialicn, wodurch Druckluft 
aus dem Zwischenraum 160 durch das innere Rohrelement 
138 in desscn Innenraum eindringt. Mit dem Tonermaterial, 
das sich im Inneren des inneren Rohrelements 138 befindet, 
wird durch die einstromcnde Druckluft ein Tonermaterial- 
Luft-Gemisch gebildet. Bei anderen Ausfuhrungsformen 
der rohrformigen Leitung 132 kann auch auf das Vorsehen 
von Abstandshaltern 162 verzichtet werden, wenn z. B. rela- 
tiv steife Rohrelemente 138, 140 verwendet werden und nur 
wenige Beruhrungsstellen zwischen dem inneren Rohrele- 
ment 138 und dem auBeren Rohrelement 140 zu erwarten 
sind. Bei der Ausfuhrung der Rohrelemente 138, 140 als fle- 
xible Schlauche ist es jedoch vorteilhaft, Abstandshalter 162 
einzusetzen, da sonst in Abschnitten der Leitung 132 kein 
Tonermaterial-Luft-Gemisch gebildet wird. 
[0079] An der Austrittsoffnung der rohrformigen Leitung 
132 ist das innere Rohrelement 138 mit dem auBeren Rohr- 
element 140 luftdicht verbunden. Dadurch wird verhindert, 
dass die Druckluft einfach aus dem Zwischenraum 160 zwi- 
schen dem inneren Rohrelement 138 und dem auBeren 
Rohrelement 140 einfach entweichen kann und dadurch 
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nicht mehr genii gend Luft durch das innere luftdurchlassige 
Rohrelement 138 gcdriickt wird. 

[0080] In Fig. 9 ist eine Anordnung zum Fordern von To- 
nermaterial aus einem Behalter 16 in mehrere Entwickler- 
stationen 14a, 14b bei elektrofotografischen Druckern oder 5 
Kopierem schematisch dargestellt. Aus cincm Vorratsbehal- 
ter 16 wird Tonermaterial 12 einem Zwischenspeicher 142 
zugefuhrt. Aus diesem Zwischenspeicher 142 wird ein To- 
nermaterial-Luft-Gemisch durch eine rohrfbrmige Leitung 
132a einer ersten Entwicklerstalion 14a zugefuhrt. Obcr io 
eine zweite rohrfbrmige Leitung 132b wird aus dem Zwi- 
schenspeicher 142 einer zweiten Entwicklerstation 14b 
ebenfalls ein Tonermaterial-Luft-Gemisch zugefuhrt. Das 
Zufuhren des Tonermaterials 12 zur Entwicklerstation 14a 
und 14b erfolgt abwechselnd nacheinander. Mit Hilfe der in 15 
den rohrformigen Leitungen 132a, 132b angeordneten Ven- 
tile 164, 166 konnen die rohrformigen Leitungen 132a und 
132b wahlweise verschlossen werden. Diese Anordnung ist 
insbesondere dann vorteilhaft, wenn zwei Druckwerke mit 
je einer Entwicklerstation in einem elektrofotografischen 20 
Drucker oder Kopierer, z. B. zum Drucken einer Vorder- 
und einer Ruckseite auf einem Tragermaterial, vorgesehen 
sind. Jedoch kann der Zwischenspeicher 142 auch dazu ge- 
nutzt werden, Entwicklerstationen 14a, 14b Tonermaterial 
12 zuzufiihren, die in verschiedenen elektrofotografischen 25 
Druckern oder Kopierern angeordnet sind. 
[0081] In Fig. 10 ist ein Vorratsbehalter 16 mit einer Vcr- 
schlussvorrichtung 164 dargestellt. Der Vorratsbehalter 16 
hat zu einer EntnahmebfTnung 180 hin einen konischen Ab- 
schnitt 168. Ein Verschlusselement 166 ist im Inneren des 30 
Vorratsbehalters 16 angeordnet. Das Verschlusselement 166 
hat auBen im Abschnitt der konischen Behalterwande 168 
ebenfalls konisch ausgebildete Wande, wobei die Konizita- 
ten in etwa ubereinstimmen. Das Verschlusselement 166 
wird durch eine Feder 176 zur Entnahmeoffnung 180 hin ge- 35 
druckt. Dabei werden die konischen AuBenwande des Ver- 
schlusselements 166 gegen die konischen Innenwande 168 
des Vorratsbehalters 16 gedruckt, so dass kein Tonermaterial 
12 zur Entnahmeoffnung 180 hin gelangt. Die Feder 176 
wird durch eine Federhalterung 178 vorgespannt, wodurch 40 
das Verschlusselement 166 gegen die konischen Behalter- 
wande 168 gedruckt wird. Das Verschlusselement 166 bildet 
somit einen Pfropfen vor der Entnahmeoffnung 180. Das 
Verschlusselement 166 hat zum Inneren des Vorratsbehal- 
ters 16 hin porbse luftdurchlassige Abschnitte 170, 171. 45 
[0082] Zur Entnahme von Tonermaterial 12 aus dem Vor- 
ratsbehalter 16 wird ein Druckluftstutzen 174 in einen 
Drucklufteinlass 172 des Verschlusselements 166 einge- 
fiihrt. Der Druckluftstutzen 174 wird dabei durch die Ent- 
nahmeoffnung 180 des Vorratsbehalters 16 gefuhrt. Der 50 
Druckluftstutzen 174 wird dabei so weit in den Vorratsbe- 
halter 16 eingefuhrt, dass das Verschlusselement 166 von 
der Entnahmeoffnung 180 weg in das Innere des Vorratsbe- 
halters 16 gegen die Federkraft hineingedriickt wird, wo- 
durch sich im konischen Abschnitt 168 des Behalters 16 ein 55 
Spalt bildet. 

[0083] In Fig. 11 ist der Vorratsbehalter 16 nach Fig. 10 
im gebffneten Zustand zur Entnahme von Tonermaterial 12 
aus dem Behalter 16 dargestellt. Wie bereits in Zusammen- 
hang mit Fig. 10 beschrieben, wird das Verschlusselement 60 
166 mit Hilfe des Druckluftstutzens 174 in Richtung des 
Pfeils P3 in den Behalter 16 hineingeschoben. Die Feder 
176 wird dabei weiter vorgespannt. Durch das Hineinschie- 
ben des Verschlusselements 166 in den Behalter 16, wird ein 
Spalt 182 zwischen der konischen Behalterwand 168 und 65 
dem Verschlusselement 166 gebildet, durch den Tonermate- 
rial 12 nach unten zur Entnahmeoffnung 180 hin rutschen 
kann. Mit Hilfe des Druckluftstutzens 174 wird in das In- 
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nere des Verschlusselements 166 Druckluft zugefuhrt. Die 
Druckluft wird durch die poroscn luftdurchtassigen Ab- 
schnitte 170, 171 des Verschlusselements 166 in das Toner- 
material 12 gedriickt. Mit Hilfe von Pfeilen ist das Durch- 
strbmen der luftdurchlassigen Abschnitte 170, 171 beim Zu- 
fuhren von Druckluft dargestellt. Das Tonermaterial 12 wird 
von dieser Druckluft durchstrbmt, wodurch ein MieBfahiges 
Tonermaterial -Luft-Gemisch gebildet wird. Dadurch kann 
das Tonermaterial-Luft-Gemisch sehr einfach durch den 
Spalt 182 zur Entnahmeoffnung 180 hin flicBcn und durch 
diese austreten. 

[0084] Ferncr wird in diesem Zusammenhang auch auf die 
gleichzeitig mit dieser Patentanmeldung der Anmelderin 
eingereichte Paten tanmeldungen mit den internen Aktenzei- 
chen 20010510 und 200E0511 verwiesen, die ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zum Fordern von Tonermaterial aus ei- 
nem Vorratsbehalter und eine Vorrichtung und ein Verfahren 
zum Dosieren von Tonermaterial in einem elektrografischen 
Drucker oder Kopierer betreffen. Diese beiden Patentanmel- 
dungen werden hiermit durch Bezugnahme in die vorlie- 
gende Beschreibung aufgenommen. 

Bezugszeichenlistc 

10 Tonerfbrdersystem 
12 Tonermaterial 
14 Entwicklerstation 
16 Vorratsbehalter 
18 0ffnung 

20 Verschlussvorrichtung 

22 Fluidtrichter 

24 Trichterauslass 

26 Rohrsystem 

28 Zwischenspeicher 

30 Ruhrbugel 

32 Fullstandssensor 

34 Zellradschleuse 

36 Tonerfbrderrohr 

38 Fbrderspirale 

40 Rohrsystem 

42 Regelventil 

44 Unterdruckleitung 

46 Unterdruckgeblase 

48 Verbindungsstelle 

50 Filter 

52 Offhung 

54 Rohrsystem 

56 Regelventil 

57 Unterseite 

58 Kopplungsvorrichtung 
60 Austragsvorrichtung 
62 Riickschlagventil 

64 Rohrstiick 

66, 67 rohrfbrmige Leitung 

68 Schleuse 

70 Dosiereinrichtung 

72 Trennvorrichtung 

74 Steuerventil 

76 Beluftungselement 

78 Filter 

80 Resttonerbehalter 

82 Feinfilter 

84 Unterdruckgeblase 

86 Unterdruckverteilung 

88 Trichter 

90, 100 Dosierduse 

92, 92 Wande 

96, 98 Zuluftbffnungen 
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18 



102 Austragsvorrichtung 
104, 106 Inncnwande 
108 AuBenwand 
110 Tauchrohr 
112 Offnung 

114, 116 Zuiuftoffnungen 

118 Dosierluftslrom 

120 porose Platte 

122 Druckkammer 

124, 126Drossel 

128, 130 Druckmesssensoren 

132 rohrformige Lcitung 

134 Druckluftzuleitung 

136 Austragsvorrichtung 

138 inneres Rohrelement 

140 auBeres Rohrelement 

142 Zwischenspeicher 

144 porose Metallplatte 

146 Entnahmedffhung 

148 Druckkammer 

150 Druckiuftleitung 

152 Ventil 

154 Druckkammer 

156 Druckleitung 

158 Fluidlufl 

160 Zwischenraum 

162 Abstandshalter 

164 Verschlussvorrichtung 

166 Verschlusselement 

168 konischer Abschnitt 

170, 171 porose luftdurchlassige Abschnitte 

172 Drucklufteinlass 

174 Druckluftstutzen 

176 Feder 

178 Federhalterung 

180 Entnahmeoffnung 

182 Spalt 

184 Druckluftauslassstelle 

Patentanspriiche 
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1. Verfahren zum Fordern von Tonermaterial aus ei- 
nem Behalter, 

bei dem ein Behalter (16) Tonermaterial (12) enthalt, 
das dem Behalter (16) iiber eine Entnahme6ffnung(18, 
24) entnommen wird, 

wobei das Tonermaterial (12) durch eine Luftstromung 
transportiert wird, 

und bei dem der Behalter (16) und/oder eine Austrags- 
vorrichtung (60) einen luftdurchlassigen Abschnitt 
(22) hat, durch den Luft in den Behalter (16) stromt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Luftstromung durch einen Unterdruck 
und/oder durch einen Uberdruck erzeugt wird. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der luftdurchlassige 
Abschnitt (22) in der Nahe der Entnahmeoffnung (24) 
angeordnet ist. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass durch die Luftstro- 
mung Luft durch den luftdurchlassigen Abschnitt (22) 
in den Behalter (16) hineingezogen wird, wodurch mit 
Hilfe der zugefuhrten Luft zumindest in einem Teil des 
Behalters (16) ein Tonermaterial-Luft-Gemisch er- 
zeugt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Entnahmeoff- 
nung (24) in einem unten liegenden Abschnitt des Be- 



50 



60 



65 



halters (16) angeordnet ist. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Tonermaterial 
(12) mit Hilfe einer rohrformigen Leitung (26) von der 
Entnahmeoffnung (24) weg gefbrdert wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Tonermaterial (12) nach oben durch den 
Behalter (16) hindurch abgesaugt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass durch die Luftstromung in der rohrfor- 
migen Leitung (26) ein Unterdruck an der Entnahme- 
offnung (24) erzeugt wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Tonermaterial 
(12) durch trichterformig angeordnete Behalterwande 
(22) zur Entnahmeoffnung ruLscht. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest die 
luftdurchlassigen Abschnitte luftdicht zur Umgebung 
abgeschottet sind, wobei durch eine Dosierdiise (52) 
den abgeschotteten Abschnitten (22) Umgebungsluft 
zugefuhrt wird. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Unterdruck 
an der Entnahmeoffnung (24) durch einen an den luft- 
durchlassigen Abschnitt (22) von auBen angelegten 
Uberdruck unterstiitzt wird. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der luftdurch- 
lassige Abschnitt Sintermateri alien aus Glas, Kunst- 
stoff, Stahl, Eisen und/oder Bronze enthalten. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der luftdurch- 
lassige Abschnitt (22) ein Sieb oder ein Filtermittel 
enthalten. 

14. Vorrichtung zum Fordern von Tonermaterial, 
durch die 

einem Behalter (16), der Tonermaterial (12) enthalt, 

dem Behalter (16) iiber eine Entaahmeoffnung (18, 24) 

das Tonermaterial entnommen wird, 

wobei eine Luftstromung erzeugt wird, durch die das 

Tonermaterial (12) transportiert wird, 

und wobei der Behalter (16) und/oder die Vorrichtung 

(60) einen luftdurchlassigen Abschnitt (22) hat, durch 

den Luft in den Behalter (16) zugefuhrt wird. 

15. Leitung (132) zum Transport von Tonermaterial 
(12), die ein erstes rohrformiges Element (138) enthalt, 
dessen Wand zumindest teilweisc luftdurchlassig ist, 
wobei ein zweites rohrformiges Element (140) vorge- 
sehen ist, in dessen Inneren das erste rohrformige Ele- 
ment (138) angeordnet ist, wobei das zweite rohrfor- 
mige Element (140) im wesentlichen luftdicht ist. 

16. Leitung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, dass zwischen der AuBenwand des ersten rohrfor- 
migen Elements (138) und der Innenwand des zweiten 
rohrformigen Elements (140) ein Abstand vorhanden 
ist 

17. Leitung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, dass zwischen der AuBenwand des ersten rohrfor- 
migen Elements (138) und der Innenwand des zweiten 
rohrformigen Elements (140) mindestens ein Ab- 
standshalter (162) vorgesehen ist. 

18. Leitung nach einem der Anspriiche 15 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, dass dem zweiten rohrformigen 
Element (140) Druckluft zufuhrbar ist. 

19. Leitung nach einem der Anspriiche 16 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, dass die dem zweiten rohrfor- 
migen Element (140) zugefiihrte Druckluft in den Ab- 
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stand (160) zwischen ersten und zweiten rohrfbrmigen 
Element hincin zufuhrbar ist, wobei die Druckluft 
durch die Wandung des ersten rohrfbrmigen Elements 
(138) in das Innere des ersten rohrfbrmigen Elements 
(138) eintritt. 5 

20. Leitung nach einem dcr Anspriiche 14 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, dass im Inneren des ersten rohr- 
fbrmigen Elements (138) Tonermatcrial (12) gefordert 
wird. 

21. Vorrichtung zum VerschlieBen eines Tonervorrats- 10 
behalters, 

bei der eine Entnahmeoffnung (180) in einem unteren 
Abschnitt eines Tonervorratsbehalters (16) angeordnet 
ist, 

mindestens ein Abschnitt (168) der Behalterwand 15 
schrag zur EntnahmeofFnung (180) hin angeordnet ist, 
ein Verschlusselement (166) im Behalter (16) vorgese- 
hen ist, das in einer ersten Position an der Behalter- 
wand in der Nahe der Entnahmebffnung (180) derart 
anliegt, dass es den Behalter (16) zur Entnahmeoffnung 20 
(180) hin verschlieBt, 

in einer zweiten Position des Verschlusselements (166) 
ein Spalt zwischen der schragen Behalterwand (168) 
und Verschlusselement (166) vorhanden ist, durch den 
im Toncrvorratsbehaller (16) vorhandenes Tonermale- 25 
rial (12) entnehmbar ist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Verschlusselement (166) mit Hilfe 
einer Federkraft gegen die Innenseite der schragen Be- 
halterwand (168) gedriickt wird. 30 

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 21 oder 22, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Behalterwand ko- 
nisch zur Entnahmeoffnung (180) hin ausgebildet ist, 
und dass das Verschlusselement (166) im wesentlichen 
die gleiche Konizitat zumindest eines Abschnittes 35 
(168) der konischen Behalterwand hat. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 21 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Verschlusselement 
(166) eine Offnung zur Entnahmeoffnung (180) hin 
hat, durch die dem Verschlusselement (166) Druckluft 40 
zufuhrbar ist, und dass das Verschlusselement (166) 
zum Tonervorratsbehalter (16) hin mindestens einen 
luftdurchlassige Abschnitt (170, 171) hat, durch den 
die zugefuhrte Druckluft ins Innere des Tonervorrats- 
behalters (16) zufuhrbar ist, wodurch mit dem im To- 45 
nervorratsbehalter (16) vorhandenen Tonermatcrial 
(12) zumindest in einem Bereich ein flieBfahiges To- 
ncrmaterial-Luft-Gemisch erzeugt wird. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 21 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Druckluftanschluss- 50 
element (174) vorhanden ist, das im Betriebszustand 
luftdicht mit dem Verschlusselement (166) verbunden 
ist, wobei das Druckluftanschlusselement (174) das 
Verschlusselement (166) in die zweite Position driickt. 
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